
   0h
   1h

   2h

   3h

   4
h

 
 

 
5

h
 

 
 

6
h

 
 

 
7

h

 
 
 8h

   9h

   10h

   11h
   12h    13h

   14h

   15h

  
 1

6
h

 
 

 
1

7
h

 
 

 
1

8
h

 
 

 
1

9
h

 
 
 
20

h

  
 21h

   22h

   23h
20

20

20

20

2
0

2
0

2
0

2
0

20

20

20

20
20

20

20

20

2
0

2
0

2
0

2
0

20

20

20

2030

30

30

30

3
0

3
0

3
0

3
0

30

30

30

30 30

30

30

30

3
0

3
0

3
0

3
0

30

30

30

3040

40

40

40

4
0

4
0

4
0

4
0

40

40

40

40 40

40

40

40

4
0

4
0

4
0

4
0

40

40

40

40
50

50

50

50

5
0

5
0

5
0

5
0

50

50

50

50
50

50

50

50

5
0

5
0

5
0

5
0

50

50

50

50
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

12

12

12

12

1
2

1
2

1
2

1
2

12

12

12

12

12

12

12

12

1
2

1
2

1
2

1
2

12

12

12

12

16

16

16

16

1
6

1
6

1
6

1
6

16

16

16

16

16

16

16

16

1
6

1
6

1
6

1
6

16

16

16

16
22

22

22

22

2
2

2
2

2
2

2
2

22

22

22

22
22

22

22

22

2
2

2
2

2
2

2
2

22

22

22

22
26

26

26

26

2
6

2
6

2
6

2
6

26

26

26

26 26

26

26

26

2
6

2
6

2
6

2
6

26

26

26

2632

32

32

32

3
2

3
2

3
2

3
2

32

32

32

32 32

32

32

32

3
2

3
2

3
2

3
2

32

32

32

3236

36

36

36

3
6

3
6

3
6

3
6

36

36

36

36 36

36

36

36

3
6

3
6

3
6

3
6

36

36

36

36
42

42

42

42

4
2

4
2

4
2

4
2

42

42

42

42
42

42

42

42

4
2

4
2

4
2

4
2

42

42

42

42

46

46

46

46

4
6

4
6

4
6

4
6

46

46

46

46

46

46

46

46

4
6

4
6

4
6

4
6

46

46

46

46

52

52

52

52

5
2

5
2

5
2

5
2

52

52

52

52

52

52

52

52

5
2

5
2

5
2

5
2

52

52

52

52

56

56

56

56

5
6

5
6

5
6

5
6

56

56

56

56

56

56

56

56

5
6

5
6

5
6

5
6

56

56

56

56

1
0

20

30

5

25

2
3

4
6

7
8

9
1

1
1
3

1
6

18

21
23

26
28

31

(
2

0
1

0
)

j
a
n
v
i
e
r

10

20

5

25

2
3

4

6
7

8
9

11
13

16
18

21
23

2628

févr.

102030
5

25

2346789111316182123262831

mars

10

20

30

5

25

23467891113
16

18
21

23
26

28

avril

10

20

3
0

5

2
5

2
3

4

6
7

8

9
11

13

16
18

21
23

2
6

2
8

3
1

mai

1
0

2
0

3
0

5

2
5

2
3

4
6

7
8

9
1

1
1

3
1

6
1

8
2

1
2

3
2

6
2

8

j
u

i
n

1
0

2
0

30

5

25

2
3

4
6

7
8

9
1

1
1

3
1
6

1
8

21
23

26
28

31

j
u

i
l
l
.

10

20

30

5

25

2
3

4

6
7

8
9

11
13

16
18

21
23

26
28

31

août

10
20 30

5

25

2 3 4
6 7 8 9 11 13 16 18 21 23 26 28

sept .
10

20

30

5

25

2 3 4 6 7 8 9 11 13
16 18

21
23

26
28

31

oct .

10

20

3
0

5

25

2
3

4
6

7
8

9

11
13

16
18

21
23

2
6

2
8

no
v.

1
0

2
0

3
0

5

2
5

2
3

4
6

7
8

9
1

1
1

3
1

6
1

8
2

1
2

3
2

6
2

8
3

1

d
é

c
.

0

10

20

30

40
5
0

6
0

7
0

8
0

9
0

1
0

0
1

1
0

1
2

0
1
3
0

140
150

160

170
180

190
200 210

220

230

240

25
0

2
6

0
2

7
0

2
8

0

2
90

30

0

310

320
330340350

γ
γ ′

S
i

r
i

u
s

Ar c t ur us

V
e

g
a

C
a

p
e

l
l

a

R
i

g
e

l

P
r

o
c
y
o
n

B
e

t
e

l
g

e
u

s
e

A
l
t
a
ir

A
l
d
e

b
a

r
a

n

Spi ca

P
o

l
l
u
x

De
ne

b

Regul us

C
a

s
t

o
r

B
e

l
l

a
t

r
i

x

E
l

n
a

t
h

A
l

n
i

l
a

m

Al i ot h
Dubhe

Mirfa
k

Al cai d

A
l

h
e

n
a

Al phar d

-2
0

˚

-1
0

˚

0
˚

1
0

˚

2
0

˚

3
0

˚

4
0

˚

5
0

˚

6
0

˚

7
0

˚

8
0

˚

-1
5

˚

-5
˚

5
˚

1
5

˚

2
5

˚

3
5

˚

4
5

˚

5
5

˚

6
5

˚

7
5

˚

8
5

˚  ε −ε


